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mit dem Erscheinen dieses Kataloges verlieren alle bisher erschienenen 


Kataloge ihre Gültigkeit. 
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Die vom WBN hergestellten HF-Eisenkerne stellen weichmagnetische Bauelemente hoher Güte dar, welche 
in der gesamten Nachrichtentechnik, d. h. sowohl in der drahtgebundenen als auch in der Radio-, Fernseh- 
und kommerziellen Funktechnik Verwendung finden. 


HF-Eisenkerne werden aus feinsten Teilchen eines ferromagnetischen Werkstoffes (Carbonyleisen- oder 
Formiateisenpulver) aufgebaut, welche durch dünne isolierende Schichten voneinander getrennt sind und im 
Preßverfahren mit anschließender Härtung oder in Spritztechnik in kompakte Formen gebracht werden. 


Das Fertigungsprogramm vom WBN umfaßt die Herstellung dreier hauptsächlicher Gruppen von Kernen: 
Ringkerne Schalenkerne Zylinder- und Gewindekerne 


sowie einiger Sonderformen. 
Davon werden Ringkerne und Schalenkerne als Preßkerne miteiner Temperaturbeständigkeit bis 100 °C, die 
Zylinder- und Gewindekerne zum größeren Teil ebenfalls im Preßverfahren, zum anderen aus geometrisch 


bedingten Gründen auch in Spritztechnik hergestellt. Bei letzteren ist eine Temperaturbeständigkeit bis 
+ 40 °C gewährleistet. 


Ringkerne 


1. Allgemeines: 
Ringkerne aus HF-Eisenpulver finden ihre Verwendung hauptsächlich in der drahtgebundenen Nachrichten- 
technik und dort vornehmlich im Tonfrequenz- und Mittelfrequenzgebiet. 


Sie werden im Preßverfahren zumeist in zwei gleichen Ringhälften gepreßt und als komplette Ringe zusam- 
mengeklebt geliefert, wobei das Fertigungsverfahren eine Temperaturbeständigkeit bis + 100° gewähr- 
leistet. Ihre Abmessungen entsprechen TGL 7530 


2. Elektrische Eigenschaften: 
Zur Kennzeichnung der elektrischen Eigenschaften von Ringkernen dienen folgende Begriffe: 
2.1 die Ringkernpermeabilität u 
2.2 die Jordanschen Verlustwiderstandsbeiwerte: 
der Hysteresebeiwert h 


der Wirbelstrombeiwert w 
der Nachwirkungsbeiwert n 


2.3 der Temperaturkoeffizient der Permeabilität TKu 


Als Definition für diese Begriffe gelten für 


 . L- Im. L = Spuleninduktivität in H 
N ER TE Im = mittlere magnetische Weglänge in cm 
q = Kernquerschnitt in cm? 
z — Windungszahl der Drahtwicklung und 
4. — absolute Permeabilität des leeren Raumes 
= 15297. - 105% /cm 


ZN Rh=h-.L-f-H [Ohm] h = Hysteresebeiwert in cm/kA 
f = Frequenz in kHz 
H = Feldstärke in A/cm 


22.2 Rw=w:L-f? [Ohm] w = Wirbelstrombeiwert in us. 


22.3 Ra=n-L-f [Ohm] n = Nachwirkungsbeiwert in P/oo- 


> 
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— bio — Leo are TKu = auf 1 °C bezogene Änderung der Induktivität zwischen 
ee u I: seite + 20 und + 60 °C 


HF- und NF-Eisen-Ringkerne TGL 7530 


Bestellbeispiel für einen Ringkern Typ 34 x 24 x 15 aus Werkstoff 48 
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!) Die in der Tabelle für F; |m; V und Aq/ı angegebenen Werte beziehen sich auf die Nennmaße d,, d, und h. 


d, —d 
Der Radius r ergibt sich bei allen Typen aus H 7 ze ‚ ausgenommen Typ 33. Bei ihm ist r = 2 mm. 
. m d d 
F = Kernquerschnitt; Im = magn. Weglänge us ; V = Kernvolumen F - Im 


Au/u = auf 1 bezogene Induktivitätskonstante uo - F/Im 


HF- und NF-Eisen-Ringkerne 


Werkstoffeigenschaften 


en Grenzwerte | Verlustbeiwerte nach Jordan 
Werk- Kenn- | Frequenz- | Temperatur. 
stoff | Rechen-| Tole- Toleranz farbe bereich h W n | en 
wert ranz u % cm/kA us Yo 8. 
u B | ® | 
s-53 | 0-5 weiß | 
5,3— 5,5 5—10 rot n > 
5 ;s | + a grün as es 
5,8— 6 15—20 blau bis 
ee - : 100 MHz ii 
8 — 84 0— 5 weiß | ; | | 
8,4— 8,8 5s—10 rot 50.4150 
8 8 +2 8,8— 9,2 10—15 grün 2 0,01 1,5 
9,2— 9,6 15—20 blau 
. 9,610 20-25 gelb 
12 —12,6 | 0— 5 weiß 
12 12 +2 12,6—13,2 5-40 ot 2 ‚220,02 >32 
13,2—13,8 10—15 grün bis 
. n a 10 MHz nl - 
14 —14,7 | 0— 5 weiß 
1% 14 +2 47-54 | 5-10 rot 5 20,03 25 | 200-100 
15,4—16,1 0, grün 
2 931 0— 5 weiß 
23,1—24,2 5—10 rot bis 
22 22 Es 24,2—25,3 10—15 grün 300 kHz 11 20,06 =>5 | 2004100 
253264 | 15-20 blau 
ss 5 MB ——. 
33 3» | + vn wg 0 | 2006 | 6 
338 BERN a ® a EERETTIETERT: bis as BE E ERREEER 
40 40 +4 5 . en 60 kHz A245 20,07 8 | 300 .+100 
_ _ _ nn . —_ 
48 8 | +4 = 260 0,1 210 
60 —63 os En nn 
60 60 +10 3 66 510 rot 2120 20,3 415 
66 —69 10—15 grün 
- en bis = 
60 —63 0— 5 weiß 25 kHz 500 200 
63 —66 5—10 rot 
60a 60 +15 66 —69 10-15 grün 120 724,0 18 | 
9 7 15—20 blau | 
2 —15 20—25 gelb 


Die angegebenen Verlustbeiwerte sind Richtwerte, welche an Testkernen des Typs 50 für die Werkstoffe 5 bis 14 und an Testkernen 
des Typs 40 fOr die Werkstoffe 22 bis 60a gemessen wurden. 

Die angegebenen Hysteresebeiwerte beziehen sich auf den Rechenwert der Permealität und steigen mit ihr innerhalb der Permeabilitäts- 
toleranz quadratisch an. 
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Schalenkerne 


1. Allgemeines: 


Schalenkerne aus HF-Eisenpulver werden seit langem sowohl in der drahtgebundenen wie in der draht- 
losen Fernmeldetechnik als Bauelemente für abstimmbare Induktivitäten verwendet, für welche eine be- 
sondere Unempfindlichkeit gegen magnetische Fremdfelder gefordert wird. Sie sind zum Einsatz für ein sehr 
weites Frequenzspektrum geeignet, welches sich vom Tonfrequenzgebiet bis in den Kurzwellenbereich 
hinein erstreckt. Ihre Abmessungen entsprechen TGL 7529 


2. Technische Eigenschaften: 


Die Kerne werden im Preßverfahren hergestellt und stellen in Verbindung mit einer günstigen Anpas- 
sung des Spulenaufbaues Bauelemente hoher Güte dar. Sie besitzen auf Grund ihres Herstellverfahrens . 
eine Temperaturbeständigkeit bis + 100 °C. Ihre elektrischen Eigenschaften werden gekennzeichnet durch 


2.1 den AL-Wert 
2.2 den Gütefaktor 
2.3 den Abgleichbereich der Induktivität. 


Die Werte dieser Größen werden bestimmt durch den verwendeten magnetischen Werkstoff und seine 
Aufbereitung (Isolation, Bindemittel und angewendete Preßdrücke). 


2.1.1 Der AL-Wert ist der reziproke Wert des magnetischen Widerstandes bzw. die auf eine Windung be- 
zogene Induktivität der Meßspule mit Kern ohne Abgleichstift. 


"Le = Le = Induktivität der Spule mit Kern 
Al nF 
r n z = Windungszahl der Spule 


Der Rechenwert des AL-Wertes AL Rech ist die auf eine Windung 
bezogene Induktivität einer Schalenkernspule mit einem in 
elektrischer Mittelstellung befindlichen Abgleichkern. 


2.2.1 Als Maß für die Güte einer Eisenkernspule gilt: 


DEE in o = 2nf = die Kreisfrequenz, 
L = die Induktivität und 
Rw = der Gesamtverlustwiderstand. 


2.3.1 Der Abgleichbereich ist gegeben durch das Verhältnis der Induktivität der im Schalenkern befindlichen 
Spule mit voll eingedrehtem Abgleichkern zu derjenigen mit herausgedrehtem Kern. Die Angabe er- 
folgt in Prozent. 


L— Le max — Le min 100 [%] Der Abgleichkern ist in seiner Minimumstellung mit mindestens 
RI Le max 07 = 2 Gängen seiner Gewindeführung im Eingriff. 
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Schalenkerne aus HF-Eisenpulver nach TGL 7529 


FORM A 


spiel für einen Schalenkern für DRaBE Sch dien A, Größe 18 x 14 mit einem AL-Wert von 
30 x 10°°H: ; 


b ec 


Kleinstmaß 


1) Wird ohne Abschrägung (45°) gefertigt. 
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Elektrische und magnetische Eigenschaften 


1 2 3 4 5 6 
A ER @o-L bei f (kHz) Meßspulen: 100 Windungen HF-Litze KC 
10-9H R eg, RR 
— 2 - = Ru Abgleichstifte a N 
Form u. Nenn-|Rechen-| 200 | 250 | 300 | 500 | 800 | 1000 5. | TGL7529 i Sa 
Größe wert | wert Bew mdakerne Spulen- Litzenzahl az EN 
a2 TGL 7528 Körper, \undDurch-| .ı |: IE ‚sZ 
<3 DIN 41288 | messer 5 2 52 
ac 1 
o, ©, 
% OÖ | = 
25 | 26,25 240 | 210 | 175 | 10 | Abgleichstift | B18x14 
A18x14 | 30 | 31,2 150 | 165 | 135 8 | 6x0,75 20x0,05 1,50 92 | 2,0 
35 | 362 140 | 145 7 Polystyrol | 
40 | 41,4 240 | 280 7 | Abgleichstift | B23x12 Fr 
„|50 | 515 240 260 6 |7x0,75 Polystyrol | 20x0,05 | 1,88 150 | 1,0 
ABS 170 160 5 
70 | 71,75 150 140° 5 
50 | 51,75 340 | 270 7 | Abgleichstift | C 30x22 
60 | 61,80 370 | 270 6 |9x0,75 Polystyrol | 30x0,07 | 0,85 | 100 | 1,0 
A30x22 | 70 | 71,75 | 340 330 5 
80 | 82,00 | 200 185 5 
35 | 38,15 275 | 240 18 | Gewindekern | C 23x17 
B23x17 | 45 | 48,4 190 210 \ 15 | 7x0,75x17 Polystyrol | 20x0,05 | 1,95 | 166 | 1,0 
55 | 58,3 180 190 | 12 | 7x0,755x24,5 
40 42,4 340 | 280 12 | Gewindekern C 28x23 
B28x23 | 50 | 52,5 220 180 10 | 8x0,75x23 Polystyrol | 30x0,07 | 0,77 101 | 1,0 
co | 82,7 200 155 9 | 8x0,75x 30,5 | 
40 | 42,8 360 | 300 | 14 | Gewindekern | C 34x28 | | 
B34x28 | 50 | 52,75 350 280 11. | 9x1x35,5 Polystyrol | 45x0,07 | 0,59 | 100 | 1,0 
0 | 62,7 195 130 9 


Die angegebenen Meßwerte basieren auf Messungen mit den in der Tafel ‚Elektrische und magnetische 
Eigenschaften‘‘ unter Spalte 6 aufgeführten Meßspulen ohne Abschirmkappe. 


Auslieferungstoleranz: Für AL-Wert + 5%, für Güte + 10% 


Abgleichkerne dürfen die Güte der mit ihnen kombinierten Schalenkerne nur um höchstens 5% verringern. 


Abgleichstifte für Form A 


Bestellbeispiel für einen Abgleichstift 7 x 0,75 x 16,5 mm für Schalenkern Form A 23 x 12: 


. Abgleichstift 7 x 0,75 TGL 7529 


Gewinde Außen- © Kern- © 5 9 k | I m n 
de Größtmaß | Kleinstmaß Größtmaß ET moment 


1,6 
1,6 
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Gewinde- und Zylinderkerne nach TGL 9806 


1. Allgemeines: 


Gewinde- und Zylinderkerne aus HF-Eisen werden vornehmlich als Abstimmkerne für kleinere Induktivitäten 
der Rundfunk-, Fernseh- und kommerziellen HF-Technik eingesetzt. 


In ihrer Eigenschaft als kupfer- und raumsparende Bauteile für Schwingkreis-Induktivitäten, Filter- und 
Drosselspulen finden sie zur Zeit innerhalb eines weiten Frequenzbereiches bis 120 MHz ihre vorteilhafte 
und ausgedehnte Verwendung, wobei die langjährigen Erfahrungen und der hohe Fertigungsstand des 
WBN auf diesem Gebiet die größtmögliche Güte der hier gefertigten Kerne gewährleisten. 


Gewindekerne werden auch als Abgleichkerne für Schalenkerne verwendet. 


2. Allgemeine technische Eigenschaften: 


Zylinder- und Gewindekerne werden im Preßverfahren hergestellt. Gewindekerne als Abgleichkerne für 
Schalenkerne werden auf Grund ihrer relativ großen Länge aus fertigungstechnischen Gründen teilweise 
als Spritzkerne ausgeführt. Der Temperatureinsatzbereich liegt bei Spritzkernen von — 40 bis + 40 °C, bei 
Preßkernen — 40 bis + 100 °C. 


3. Elektrische Eigenschaften: 
Zylinder- und Gewindekerne werden gekennzeichnet durch: 
3.1 die wirksame Permeabilität uw bzw. den Abgleichbereich in %, 


3.2 die Güte Q, die durch Werkstoff, Aufbau der Meßspule und Meßfrequenz bestimmt wird. 


314 je Le Die wirksame Permeabilität zw ist das Verhältnis der Induk- 
Lo tivität mit Eisenkernen Le zu derjenigen ohne Eisenkern Lo. 
IL (Lmax — Lmin) - 100 (0, Der Abgleichbereich wird bestimmt durch das Verhältnis der 
Lmax = maximalen Induktivität Lmax bei voll eingedrehtem Kern, zur 
Induktivität Lmin mit herausgedrehtem Kern. Die Angabe er- 
folgt in %. 


Die Minimumstellung ist erreicht, wenn der Gewindekern 
nur noch mit 2 Gängen, bzw. der Zylinderkern 2 mm in Ein- 


griff ist. 
3.2.2 Für die Spule mit Eisenkern gilt: 
Q mL o = 2nf: Kreisfrequenz 
Rw Rw: Gesamtverlustwiderstand 


Die Güte von Abgleichkernen für Schalenkerne wird am Schalenkern gemessen. 


Die übrigen Gewinde- und Zylinderkerne werden je nach Frequenzbereich in verschiedenen Werkstoffen 
gefertigt. 
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Werkstoff Frequenzeinsatzbereich (MHz) Werkstoffkennzeichnung 
MZ 1 bis 3 —_ 

. 9 3 bis 18 erhabener Querbalken auf Stirnseite 
ne 18 bis 50 nenn runde Vertiefung auf Stirnseite 
MZ n » bis wo . ee Kreuz auf rn 

| 


Die Meßwerte für die einzelnen Typen gibt die nachfolgende Tabelle an. 


Elektrische und magnetische Eigenschaften nach TGL 9806 
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1 2 32192 5 6 
ä en e | Güte I Ab- Er Meßspule, Körper Polystyrol 
Werkstoff Bw @ = gleich- 5 = 
Nenngröße [00 S ° @o br r nnen Außen Wickl,-ı Zulei- 
Meß- |, 500 “R reich Re [ah] | 5% an ee o 38 |länge unge Wicklungsart 
frequenz ‚+ 10%) [%)] +5% EN ee mm | mm | mm ne 
a —— 
Gewindekerne 
TE VE VERS EEE EEE En En 
A6x0,5x17 1,60 | 180 | 29 | 
| PA SZE 2 AREA 11,5 [81,5 |125: | 7,5. 1"1% 6 
A 6x 0,75x14 1,65. 185 | 30 MPEHHen 
rer Bus; f 
B7x075x17| MZI 20 15 2 | 
PR 1 MHz ee | AEBSCE 100 | 70 Kreuzwickel 
ATXx1x12 156, 12 160.731] 1872 172682, Ke 85 13 mo 
ATXxAX18 | 20 || 2 
ne | “ 
A 8x 0,75% 17 2,1 17521748: 194,7 | 77. .| 129 5. | 14 | 10 | 
———— ee nn 
A 6x 0,5x12 1,85 | 100 | 40 
Bee ei 80 Te 6 
A 6x 0,75x14 1,9 0 4 | | 
a MZRD - F— De ar ER 
B 7x0,755x17 | 9 MHz 2,0 110 40 | 0,2 CuLS | 20 110 
_— -| — I | | 
ATX1xX12. 11775.1.100= 1° 30.21000.4. | 3,4 85 Bee 6 Siniaeig 
Er EITez e I 
ATx1x18 19 | 105 | 35 | 
A 6x 0,5x12 1,4 | 160 | 25 | 
m eg Ba El Feen Nie) zn 8 20 
A 6x 0,75x 14 =. 119,357 1950|. 27 | 
ne | RZ = - j 
A6x0,75x14 | Yooynz [13° | 145 | 23 | = 170,08.) 250° |. 1,0 CuL | 2,5 | 75 | am 11 


Zylinderkerne 


MZ 1 HF-Litze „gleichmäßig 
4,25x12 1 MHz 2,1. |. 185 45 11,15 34,4 97 20 x 0,05 Kc 100 58-1.:10 9% 100 üb. 3 Kammern 
= verteilt 
3,25x12 | 225| 90 | 44 
0,3 |1,9 73 a. Bu. se | 
" U 
3,25x14 9 MHz | 2% | 100 | 50 N 
4,25 x12 24 | 95,| 4 |028 |16 71 20 a 6 | 50 
3,25x12 1,55 145 | 33 
MZ 36 See 020] Ag; 7 a er einlagig 
4,25x12 36MHz | 475 | 140 | 36 
3,25x7 1,25 | 130 | 20 
9, EMO EEE Tui 
3,25x12 ee e 
4,25 x12 _ 
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HF-Eisen-Gewindekerne nach TGL7528 


FORM A 


AH F> 


Bestellbeispiel für einen Gewindekern Typ A 7 x 1 x 18, Werkstoff MZ 9: 


Gewindekern A 7x1x 18/MZ 9 TEL 


1 ar Sechskant- Werkstoff 
) en Schlitzabmessung abmessung MZ 
Typ I, l, R) ek. 5 R & e : Bemerkung 
mm mm en mm mm mm mm mm 1 |9 36 | 100 

Maar Ali ie See 
A6x0,5x12 | 12 9 3 4 3 1 1,5 3 A BSR 
A6x0,75x14 PR 1 | un ; 3 1 1,5 3 Heldin brjiee 
FEST H Bee REED 31 PEN BErEEn re] HORSE I EZ RE BE EIKE 
EEE b = " | 2 Es 3,5 de 15 3 4 a £ 
er 5 ne SE 
wars an, | IE a | | i ee 
Bexosum | 2 ae er ee 
ATX0,75x245| 245 | 21,5 “ ‘2 3,5 4 1,5 ; 3 3,5 & ‚Spritzkern: Abgleichkern 
ne 30,5 27 . a % = 1 1,5 BIS UNS En 
A9x1x355 | 35,5 | 31,5 i er 4,5 3.1.2 4 5,5 i an 
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HF-Eisen-Zylinder- und Hohlzylinderkerne 


Bestellbeispiel für einen Zylinderkern mit 4,25 mm @ und 12 mm Länge, Werkstoff MZ 1: 


Zylinderkern 4,25 x 12/MZ 1 


HRG 
Im ee Ama | 


m 1 0 


RER: 


d; 


Bestellbeispiel für einen Hohlzylinderkern mit 50 mm @&, 12 mm Loch und 60 mm Länge, Werkstoff MZ 9: 


Hohlzylinderkern HFH/P 50 x 12 x 60/MZ 9 
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E- und I-Kerne 
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Bestellbeispiel für E-Kern mit 21,5 mm Länge, 15 mm Höhe und 6 mm Tiefe, uw = &: 
E-Kern HFE 1,5 x 15 x 6/u,4 


Bestellbeispiel für I-Kern mit 21,5 mm Länge und einem Querschnitt 6 x 4,5 mm, uw = 4: 


1-Kern HFI 21,5 x 6 x 4,5/11,, 4 


1) nur für geschlossenen Kern, d. h. E-Kern mit aufgesetztem I-Kern gültig! Zwischenwerte der Permeabilität nach Vereinbarung. 
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